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ESTRUCTURA ATÓMICA ACTUAL 


Concepto 


El concepto de átomo como unidad básica de la materia, 
fue postulado por la escuela atomista Demócrito en la antigua 
Grecia, que etimológicamente significa 


A: sin 


Tomo: parte o división 


Sin embargo, su existencia no quedó demostrada hasta el siglo 
XIX por John Dalton. Con el desarrollo de la física nuclear en 
el siglo XX se comprobó que el átomo puede subdividirse en 
partículas más pequeñas. 


AÁtomo de carbono con los protones y neutrones gi- 
rando alrededor en regiones indefinidas. 


Con los nuevos aportes se estableció el modelo atómico actual, llamado también mecánico cuántico. En este modelo 
está construido por dos zonas: el núcleo y la nube electrónica. 


Partes del átomo 


El átomo tiene dimensiones muy pequeñas, en el orden de los nanómetros, imposible de ser vistos por el ojo 
humano. Se puede dividir en dos partes que son: 
> Zona nuclear o núcleo atómico, que determina la identidad del átomo, la masa y propiedades físicas. 


> Zona extranuclear o nube electrónica, determina las propiedades químicas. 


1. El núcleo atómico (zona nuclear) 


El núcleo es la parte central del átomo, se encuentra formado por más de 200 tipos de partículas entre las 
cuales se encuentran los protones y neutrones, todas las partículas que se encuentra en el núcleo se denomi- 
nan nucleones. En el núcleo atómico se concentra aproximadamente el 99,99% de la masa de todo el átomo 
y tiene un volumen muy pequeño a comparación del volumen atómico. 


. La nube electrónica (zona extranuclear) 


Es la región que rodea al núcleo, sus dimensiones pueden llegar a ser 10 mil veces más grande que el nú- 
cleo, por ser la parte más grande del átomo es la que determina su tamaño. En esta región se encuentran 
únicamente los electrones (por ello su nombre) moviéndose alrededor del núcleo en regiones determinadas 
pero sin dirección definida. 


Partículas subatómicas fundamentales 


Se denominan fundamentales porque determinan las propiedades del átomo, estas son: 


Partícula Electrón Protón Neutrón 


Notación 


Absoluta 


Relativa +1 


En gramos (g) 9,11 x 1028 1,675 x 10% 


Descubridor J. J, Thomson E. Rutherford J. Chadwick 


Año 1879 1919 1932 


6 ET Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


TI. Notación de un núclido 


Un núclido es aquella especie atómica que posee un núcleo definido, es decir, un valor específico para el 
número de protones (número atómico), Z, y para el número de neutrones, N, y por lo tanto la cantidad de 
partículas fundamentales en el núcleo (número de masa). Por eso es importante desarrollar estos conceptos. 


Notación oficial 


N.* de masa A E 
N.? atómico 7E Símbolo del elemento 


Número atómico (Z). Determinado por la cantidad de protones, llamada también carga nuclear. 
Número de masa (A). Representa la suma de protones y neutrones, también conocido como número másico o nucleones. 
Notación práctica 


“E 
ZN —»-Cantidad de neutrones 


Relación entre Z y A 


Despejando: 


Ejemplos 


> Z 

> A 

Elemento: nitrógeno 
> Z=26 

> A=56 


Elemento: hierro 


. lones 


Los ¡ones son especies químicas que presentan carga eléctrica. Estas especies químicas pueden ser mono o poliató- 
micas; en esta parte solo veremos a los iones monotómicos (átomos con carga eléctrica). Estos iones pueden tener 
carga positiva o negativa, según ello recibirán un nombre determinado. 


> lones positivos: cationes 
> lones negativos: aniones 
Cationes 


Son iones de carga positiva, estos iones se forman por la pérdida de electrones. Este proceso se se denomina oxida- 
ción, y por lo general, son metales. 


Bna!* = > Z=11 


11 12 
Catión mono- > A =23 


valente . 
Elemento: sodio 


27, 13+ 
Ali e AR 


Catión > A=27 


trivalente 


Elemento: aluminio 
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Como se puede apreciar el que determina la identidad del elemento es el número de protones y por más que pierda 
electrones su núcleo no se altera y su identidad tampoco. 


Aniones 


Son iones de carga negativa, estos iones se forman por la ganancia de electrones. Este proceso se denomina reduc- 
ción, y por lo general, son no metales. 


19p.1- == 

9Eo id 
Anión mono- == > A= 19 

valente 
Elemento: flúor 


3Lpa- o >» Z=15 


15” 16 


Anión > A=31 


trivalente 


Elemento: fósforo 


Como se puede apreciar el que determina la identidad del elemento es el número de protones y por más que gane 
electrones su núcleo no se altera y su identidad tampoco. 
Tipos de núclidos 


Los tipos de núclidos dependen de en qué tipo de partículas coincidan en cantidad entre dos núcleos. De ahí que 
podemos hablar de 

> isótopos. 

>  isóbaros. 

>  isótonos. 


Isótopos (o hílidos) 


Son átomos de un mismo elemento, es decir, poseen la misma cantidad de protones (=Z). Los isótopos tienen pro- 
piedades químicas iguales pero las físicas, como la masa, distintas. 


1 
1 


2. 
1 


3 
1 


H H H 


Protio Deuterio Tritio 


Isóbaros 


Los isóbaros están compuestos por átomos de distintos elementos químicos cuyos núcleos tiene el mismo número 
másico (A), pero distinto número atómico (Z). 


Las especies químicas son distintas ya que el número de protones difiere. El nombre viene del griego ¡sos: 
mismo, y baros: peso, debido a que poseen el mismo número de masa. 


52 Isóbaros 52 
23 Voy > Cr 


28 


Isótonos 


Son átomos de elementos distintos que tienen el mismo número de neutrones en su núcleo. Estos átomos no 
tienen ni el número atómico ni el de masa iguales, pero en su núcleo hay igual número de partículas neutras. 


Isótonos 
> 
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Mínima parte de un 


e Eléctricamente neutro 
elemento químico 


R Núcleo 
Parte del átomo 


Zona extranuclear 


Electrón 


El átomo  ————| Partículas fundamentales Protón 


Neutrón 


Número atómico (Z) 
Número de masa (A) 


Número de neutrones (N) 


Isótopos 


Tipos de múclidos Isóbaros 


Isótonos 


Positivos 


(cationes) 


Negativos 


(aniones) 
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== Problemas resueltos 


1. 


¿Cuántos protones, neutrones y electrones posee la 
especie mostrada? 


64 0,,2+ 
290uU 


Resolución 


El núcleo de la especie presenta protones (p*) y 
neutrones (0), por lo tanto 


Hp* =29 y HnÚ = 64-29 
«n= 35 


Rpta.: 29 protones, 35 neutrones y 27 electrones 


El núclido 


3x-1 p3 + 
x+l 


presenta 18 neutrones. Halle el número de electrones. 


Resolución 


ASE 


3x -1=(x+1) + 18 
x=10 


Por lo tanto, el número de electrones en el catión es 
Fe =(x+1)-3 
He =8 
Rpta.: 8 


Dos átomos son isóbaros de tal forma que la suma 
entre sus números atómicos es 39 y la suma de 
neutrones es 21. Determine el número de masa de 
uno de ellos. 


Resolución 


Sean los isóbaros 


Se cumple 
Ly E Ly = 9.1) 
N, + N, = 21...(2) 


Como 


Sumamos miembro a miembro (1) y (2) y obtenemos 


A+A=60 
-A=30 


Determine el número de neutrones de 


31 
2 +3 


Resolución 
A=Z+N 
31=2x+2x+3 


x= 


Reemplazando 
Número de neutrones: 2x + 3 
N = 2) +3 = 17 
Rpta.: 17 


De las siguientes notaciones, indique la especie con 
mayor cantidad de electrones. 


3- 24 3+ 
¡5A z 20B j e 2 21D 


Resolución 


¡¡A% > He =15+3=18 


2 =- =s 
¿3er >+%+e =20-2=18 


net > te =22-3=19 


¿D >+te"=21 =21 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


7 Elelicopráciica 


1. —Relacione. 5. Un ion de carga -2 posee 66 electrones y 64 neu- 
trones. ¿Cuál es el valor del número de masa de 
dicho ion? 


a. Núcleo Constituye casi todo el vo- 
lumen del átomo. 


. Zona Concentra la masa del 
extranuclear átomo. . si 3a+2 18 Y 35% son isobáros, determine el número 


> e atómico de J. 
. Protones Partícula subatómica nega- 


tiva. 


. Electrones Determina la identidad del + Sila suma de los números de masa de dos isótopos 
atomo. es 88 y la de sus números de neutrones es 46, deter- 
mine la carga nuclear (Z) del isótopo común. 


Un átomo neutro presenta como número de masa 
(A) 52 y su cantidad de neutrones 28. Determine el . La materia de todo el universo está compuesta por 
número atómico (Z) que posee dicho átomo. unas pequeñas partículas llamadas átomos. En un 
principio se entendía que esta partícula era el com- 
ponente más pequeño de la materia, por lo que era 
Determine el número atómico (Z) del siguiente átomo: indivisible. En el siglo XIX y gracias a los avances 
35 tecnológicos se comenzó a estudiar al átomo y se 
e descubrió partículas subatómicas llamadas electro- 


nes, protones y neutrones. 
Un átomo neutro posee 57 neutrones y su número de 


masa es el doble de su número de protones más 12 
unidades. ¿Cuál es el número atómico? 


En un anión trivalente hay 3 neutrones más que el 
número de protones; Determine el número de masa, 
si presenta dicho anión, 18 electrones. 


A? Helicotaller 


Si el siguiente átomo presenta 18 neutrones, deter- 
mine su número de masa. 


2x+1 
E 


Resolución Resolución 
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Determine el átomo que posee mayor cantidad de 5: Halle él mimero de elestronesde. E 


a+5a+6" 
electrones. 0 
Resolución 
2+ 
. ¿9CU 
2 
. ¿O 


*  ¡gAr 


Resolución 


Un catión trivalente posee 26 protones. Halle el nú- 6. Delos siguientes núclidos, determine el número ató- 
mero de electrones y el número de masa de dicho mico del aluminio y silicio. 
átomo si se sabe que posee 30 neutrones. 


27A] Isótonos 358 Lig 


Resolución O O Ó 


Resolución 
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Si la suma de los números de masa de dos isótopos 
es 67 y la suma de sus números de neutrones es 33, 
determine la carga nuclear (Z) del isótopo común. 


Resolución 


Los elementos isoelectrónicos son los elementos con 
igual número de electrones, por lo tanto, la misma 
configuración electrónica. Podemos generalizar di- 
ciendo que los iones cargados negativamente (anio- 
nes) son siempre mayores que sus correspondientes 
átomos neutros, aumentando su tamaño con la carga 
negativa. 


El cation X?* es isolectrónico con Y?” (Z=21, 
A=43) 


Determine el número de electrones en el ión X?-. 


Resolución 


pe nelicodesatío 


1. 


El isótopo yodo-131 sirve para el tratamiento de la 
tiroides. Ubíquelo en la tabla periódica e indique 
cuál es su número atómico. ¿Cuántos protones y 
electrones tiene? 


Si los átomos están formados por partículas carga- 
das, ¿por qué decimos entonces que son neutros? 


Colegio Particular 


¿Tenía razón Dalton cuando decía que todos los áto- 
mos de un mismo elemento son iguales entre sí?, 
¿por qué? 
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Escriba verdadero (V) o falso (F), según correspon- . Un catión trivalente presenta 26 protones. Determi- 
da, luego marque la alternativa correcta. ne el número de masa y número de electrones si se 


d y Ñ sabe que dicho átomo posee 30 neutrones. 
> En el núcleo del átomo se concentra casi toda la q p 


masa del átomo. Co) OmO 


En la zona extranuclear (nube electrónica), re- OO 
gión voluminosa donde se desplaza los electro- A) 56 y 29 B) 56 y 30 


eE 7 C) 56 y 23 D) 33 y 23 


Catión: especie química de carga eléctrica nega- E) 26 y 3 
tiva. (0) 


A) VVV B) VFV C) FVV .  Relacione, según los tipos de núclidos. 


D) VVF E) VFF IL. Isóbaros 


II. Isoelectrónicos 
Determine el número de protones, neutrones y elec- 
trones, respectivamente, que posee la siguiente no- 
tación: 


TIT. Isótonos 


IV. Isótopos 


64p,2+ 
29É 


. Igual número atómico (Z) 


A) 29 protones, 35 neutrones y 31 electrones ' 
. Igual número de neutrones 


B) 64 protones, 35 neutrones y 27 electrones y 
. Igual número de electrones 


C) 29 protones, 29 neutrones y 2 electrones ] 
. Igual número de masa (A) 
D) Solo 29 protones y 27 electrones 
E) 29 protones, 35 neutrones y 27 electrones 
A) Id, Ib, MIc, IVa 
iS e B) Id, IIc, Illa, IVb 
Dada la siguiente notación: 
31,4 C) Ic, IIb, Illa, IVd 
2 "2+3 D) la, Hlc, Tld, TVb 
determine el número de protones y electrones, res- E) Id, Ilc, Ib, IVa 
pectivamente. 
A) 14; 18 B) 7;4 
C) 17; 10 D) 14; 10 
E) 14; 17 
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/ Helicotarea 
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Nivel 1 . En cierto átomo, el número de protones es la mitad 
del número de neutrones. Si el número de masa es 


Escriba verdadero (V) o falso (F) según corresponda, 84, determine el número atómico (Z) 


luego marque la alternativa correcta. 
A) 12 B) 26 C) 28 


D) 48 E) 36 


> El núcleo contiene casi toda la masa del átomo. 
(0) 
> En la nube electrónica se encuentran los electrones. : ] . 
6-3 . Un catión trivalente tiene 4 neutrones más que 
protones, y el número de masa es igual a 56. De- 

> El núcleo es de carga negativa. Co) termine la carga nuclear. 


A) VVF B) FVV C) VVV A) 47 B) 26 0) 33 
D) FFV E) FFF D) 32 E) 36 


Si un átomo tiene 36 protones y 40 neutrones, deter- Nivel TM 


e o a cn: Un elemento presenta dos isótopos, de los cuales se 


A) 70 B) 40 C) 76 sabe que la suma de sus números de masa es igual 
D) 80 E) 80 a 80 y la de los neutrones, 42. Determine la carga 
nuclear. 


Determine el número de masa, protones y electrones A) 19 B) 17 C) 21 


de un catión divalente con 18 electrones y 20 neutro- D) 40 E) 20 
nes. 


A) 20; 20; 40 B) 40;20;18  C) 40; 15; 18 . Para la especie química ¿2Mn“”, indique la(s) 
D) 40;20;30 E) 20; 40; 20 proposición(es) correcta(s). 


Nivel Ml IL. Es un catión tetravalente. 


Halle el número de neutrones del siguiente átomo: II. El número de protones excede en 4 al número de 
31 electrones. 
E 


2 2043 III. Posee 29 electrones. 


B) 7 IV. Es un anión tetravalente. 


E) 13 A) Solo 1 B) Solo II C) IyH 


D) llI y IV E) Todas 
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> Desarrolla la configuración electrónica de átomos neutros e iones. 
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AL / Telicoteoría 


ZONA EXTRANUCLEAR 


Concepto 


La zona extranuclear es la región energética donde se en- 
cuentran los electrones, por ello también recibe el nombre 
de nube electrónica, que está formado por niveles. A la vez 
estos niveles se dividen en subniveles y estos en orbitales. 


Partes de la zona extranuclear 
pS dps 


La zona extranuclear se divide en regiones que están determi- 
nadas por la energía, así podemos clasificarlos también según 


5 
06 


su tamaño. Esta división es la siguiente: 


> Nivel (1) > Subnivel (1) > Orbital 


Orbital o r.e.e.m.p.e. extranuclear 


r.e.e.m.p.e. que indica la definición del orbital (región energética espacial de mayor probabilidad electrónica). Se 
podría definir también, como aquella región espacial donde existe la mayor probabilidad de encontrar a un electrón. 


En un orbital, como máximo, pueden encontrarse dos electrones, esto para cumplir las reglas de estabilidad. Así 
podemos encontrar tres tipos de orbitales que se representan de la siguiente manera: 


>  Llenos (electrones apareados) 
>  Semillenos (electrones desapareados) 
> Vacíos (sin electrones) 


Cada orbital tiene una geometría particular y según eso podemos encontrar orbitales esféricos (s), dilobulares (p), 
tetralobulares (d) y de geometría de mayor complejidad (f). 


P, 


subnivel s a . 
Geometría de los orbitales 


subnivel p A 
S, py 


Espín del electrón 


En un orbital se encuentran como máximo dos electrones, con movimiento horario o antihorario y este giro es el 
que determina el campo magnético del electrón. Entonces para que dos electrones estén en un orbital deben tener 
espines opuestos (antiparalelos), así habrá atracción magnética. 
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Subnivel (1) 


Los subniveles son las regiones en las que se dividen los niveles, se puede decir también que es el conjunto de orbi- 
tales de una misma geometría. Por eso que los subniveles se pueden representar por la letra l y sus valores numéricos 
están determinados por el nivel en el que se encuentran. 

mínimo máximo 


I:[o) 1121 33..; 


N.?% máximo de electrones = 2(2/+1) 


N.? máximo de orbitales = 2/+1 


Subnivel N.? máximo de orbitales N.% máximo de electrones 
sharp N 
principal NNN 

diffuse 
fundamental NNUN NN NN 


Nivel (n) 


Los niveles son las regiones que dividen al átomo, estos niveles son concéntricos al núcleo y a medida que se alejan 
de él, aumenta su energía perdiendo estabilidad. 
n: 1;2;3;,4;5;6;7;... 
Capas: KLMNOPO... 


N.? máximo de electrones = 2n? 


N.? máximo de orbitales = n? 


. Configuración electrónica 


Conocido también como distribución electrónica. En esta parte vamos a distribuir los electrones que presenta un 
átomo en las respectivas regiones, es decir, en los niveles, subniveles y orbitales. 


Notación de un subnivel 


3p* número de electrones 


> subniveles (/=s, p, d, f) 
LL 3 niveles (n=1; 2; 3;...) 


Energía relativa (ER) 


Es una energía aparente que presentan los subniveles, orbitales y electrones, esta energía se calcula de manera 
sencilla sumando el valor del nivel de energía y el valor del subnivel de energía. 


ER =n+l 


La energía que adquiere en subnivel es la misma que adquieren todos los orbitales y los electrones que están dentro 
de ese subnivel. 

Ejemplos 

> P>ER=7+1=8 > 2S>ER=2+0=2 

> dd >ER=4+2=6 > 3M>ER=3+3=6 


Si ordenamos los subniveles de menor a mayor tendría- O. ., 
mos ación 


28 < 34 < 4d < 7p 


Para subniveles y orbitales de igual energía relativa, a 


, 4 mayor nivel mayor energía. 
Menor energía Mayor energía i y h 


Mayor estabilidad Menor estabilidad 
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Principio de Aufbau 


El modelo, formulado por el erudito químico Niels Bohr, recibió el nombre de Aufbau (del alemán Aufbauprinzip: 
principio de construcción) en vez del nombre del científico. 


Este principio nos dice que los electrones se distribuyen en los niveles y subniveles teniendo en cuenta la energía 
relativa (estabilidad). Los subniveles de menor energía (mayor estabilidad) son los que se llenarán primero de elec- 
trones, una vez llenos estos subniveles se llenarán los siguientes. 


Regla del serrucho 


SUBNIVELES 


En forma lineal 


68? 4£14 5919 6p9 | 78? 5f1* 691 zp 
se da pensión se da pensión | se fue de paseo | se fue de paseo 


[54X] 


Regla de Hund 


Es la forma práctica del principio de máxima multiplicidad. Establece que: Los electrones deben ocupar todos los 
orbitales de un subnivel dado antes de empezar a aparearse. Estos electrones desapareados tienen espines paralelos. 
Luego, si hay más electrones empezarán a aparearse (ocupar el orbital de a dos). 


mn A) A SN) pomo 


2p 2p 2p  2p 2p 2p 
Caso A Caso B 


F incorrecto 


0 A 


2p 2p 2p 2p 2p 2p 
Caso € Caso D 


Siguiendo la regla de Hund, la distribución correcta sería la del caso D, porque se ponen en primer lugar los 
electrones uno en cada orbital con los espines paralelos y si están llenos se empieza a aparearlos. 
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a a / Helicosimiesis 


Orbital (m) 


o e eN 


Subnivel (1) ; 1=0, 1, 2,...,(n-1) 
G y 


E ÓO A ÓN 
A Nivel (n) ¿n=1,2,3,4... 
Bo y 


Zona 


extranuclear 


> En subniveles (Aufbau) 
> En orbitales (Hund) 
> Regla de Móller 


Distribución 
electrónica 


Forma abreviada 
(G. N. Lewis) 


Usando gases 
nobles 
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a 
E 
1. 


La configuración electrónica del elemento X es 
18? 29? 2p9 3s? 3p*. Indique la proposición correcta. 
A) Tiene 17 neutrones. 

B) Tiene 5 niveles. 

C) Tiene 7 electrones de valencia. 

D) Todos los orbitales están llenos. 


E) Tiene 2 subniveles. 


Resolución 


1s? 25? 2p6 ¿Op 


¡———>Nivel máximo: 3 


L= 17 > fe, de valencia =2+5=7 


Rpta.: Tiene 7 electrones de valencia. 


¿Cuál de las siguientes estructuras electrónicas es 
inexistente? 

A) 18? 25? 2p* 

B) 18? 28? 2p! 

C) 15225? 2d! 

D) 18? 25? 2p0 351 

E) 15? 28? 2p/ 3! 

Resolución 

100 


n =2 
qe 9 > Absurdo debido a que 
Ss 


Rpta.: 15? 25? 2d! 
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/ Problemas resueltos 


3. 


Dada la siguiente configuración electrónica: 
15? 25? 2p% 38? 3p* 45? 341% 4p* 
indique 
I. el número de electrones en el nivel mayor. 
II. el número de electrones en el subnivel p. 
III. el número de orbitales semillenos. 
Resolución 
L Nivel mayor: 4s? 3d!% 4p? > 4. nivel > 7 es 
IL. Subnivel p: ...2p? ... 3p?.... 4p? > 17 e, 
III. Orbitales semillenos: 
[¡¿Ar] 4s? 3d1% 4p? 
NE a 
1 orbital semilleno 


Rpta.: 


Un átomo neutro presenta 4 electrones en su cuar- 


7, 17; 1 


to nivel. Determine su número atómico (Z). 


Resolución 
[¡¿Ar] 453410 4p2 


. Z=32 


Dada la siguiente notación: 


3 ¿Br 


determine el número de electrones que presenta en el 
mayor nivel. 


Resolución E 
[Ar] ¿Gal04 0 
Mayor nivel > 4.* nivel > 7 electrones 


Rpta.: 7 


3er Año 


- 0 Rlelicopráciica 


Nivel I 


Determine el número de niveles que presenta un áto- 
mo cuyo número atómico es igual a 18. 


¡8% 


Determine el número de electrones que se en- 
cuentran en los subniveles p, para el átomo de selenio 
(Z = 34). 


Nivel MU 


Determine el número de orbitales llenos y semille- 
nos para las siguientes notaciones: 
L 3p* 

orbitales llenos: 


orbitales semillenos: 


La configuración electrónica de un átomo presenta 
cuatro electrones en el tercer nivel. Determine el 
número atómico (Z) de dicho átomo. 


Dada la siguiente configuración electrónica: 
15? 28? 2p 38? 3p* 45? 341% 4p* 

indique la(s) proposición(es) correcta(s). 

I. Está representado por cuatro niveles. 

II. Presenta tres subniveles. 


TIT. Presenta 7 electrones en el último nivel. 


IV. Todos los orbitales presentes están llenos. 


Nivel MM 


Si la configuración electrónica de un átomo culmina en 
4s!, determine el número atómico correspondiente. 


Utilizando la forma abreviada (gases nobles), desa- 
rrolle la configuración electrónica para 


¡90 


y luego escriba verdadero (V) o falso (F) según co- 
rresponda. 

a. Su configuración electrónica [Ar] 48? 3d!. 

b. Presenta 4 niveles de energía. 


c. Presenta un solo electrón en el último nivel. 


Considere un átomo con 19 orbitales llenos; deter- 
mine el máximo número de electrones que puede 
tener su catión pentavalente. 
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gs 
A A nelicotaller 


Relacione. 

I. Subnivel s 
II. Subnivel p 
TIT. Subnivel d 
IV. Subnivel f 


Resolución 


Determine el número de orbitales llenos y semillenos 
para las siguientes notaciones: 


L  4p? 


orbitales llenos: 


orbitales semillenos: 


Resolución 


Colegio Particular 


3. 


Desarrolle la configuración electrónica para el 


Na: 


11 


y luego indique el número de electrones en el último 
nivel. 


Resolución 


Desarrolle la configuración electrónica para el 
átomo 


2 Ca: 


y luego indique el número de electrones en el subni- 
vel p (principal). 


Resolución 


3er Año 


5. 


6. 


Determine el número de subniveles que posee el áto- 
mo de bromo (Z = 35). 


Número de subniveles = 


Resolución 


Si la configuración electrónica de un átomo culmina 
3p?, determine el número atómico correspondiente. 


Resolución 


Dada la siguiente configuración electrónica: 
[Ar] 4s? 306 
indique las siguientes proposiciones. 


I. El número de electrones en el tercer nivel: 


II. El número atómico (Z) correspondiente: 


Resolución 


Debido a su carácter ondulatorio, no se puede preci- 
sar la posición de un electrón, únicamente podemos 
hablar de la probabilidad de hallarlo en un punto 
determinado del espacio. La región en la que hay 
mas de un 90% de probabilidad de hallar el electrón 
es lo que conocemos como orbital atómico. 


Halle el número de protones en un átomo sabiendo 
que su último electrón es desapareado y se en- 
cuentra en el orbital sharp del quinto nivel. 


Resolución 
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P — A Helicodesatío 


1. 


2. 


Escriba la configuración electrónica de los gases no- 
bles. 


¿Qué significa orbitales degenerados y quién fue 
Kernel? 


3. 


¿A qué se denomina sustancias diamagnéticas y sus- 
tancias paramagnéticas? 


== / ntelicoreto 


1. 


Determine el número de electrones en el último ni- 
vel para el siguiente átomo: 


¡sE 


B) 2 
E) 1 


A) 3 
D) 8 


Desarrolle la configuración electrónica para el si- 
guiente átomo: 


39 
Oo 


y luego indique el número de electrones presente en 
el subnivel p (principal). 

A) 6 
D) 8 


B) 19 
E) 14 


Cc) 12 


La configuración electrónica de un átomo termina en 
3d?. Determine el número atómico (Z). 


A) 20 
D) 23 


B) 25 
E) 18 


O) 7 


Colegio Particular 


4. 


La configuración electrónica del elemento E es: 
1522522p935?3p* 

Determine la proposición(es) correcta(s). 

I.. Presenta 17 neutrones. 

II. Presenta 5 niveles. 

TIT. Presenta 7 electrones en el nivel mayor. 

IV. Presenta 6 electrones en el subnivel sharp. 

V. Todos los orbitales están llenos. 

A) Solo I B) TL, IV y V 

C) HL, MH y V D) II y IV 

E) Solo IV 


Si un elemento tiene como número de masa igual a 
52 y presenta 14 electrones en el tercer nivel de su 
configuración electrónica, determine el número de 
neutrones. 


A) 28 
D) 25 


B) 30 
E) 29 


C) 26 


3er Año 


A / Helicotarea 
AN 


Nivel 1 5. ¿En qué termina la configuración electrónica de un 


E E ) átomo cuyo número atómico es igual a 25? 
¿Cuál es la configuración electrónica de un átomo 


cuyo número atómico es 14? A) 3d? B) 44% O) 3d% 

A) 15225? 2p?388 B) 1522522p035* D) 3d* E) 4s! 

C) 152252 2p93s? 3p? D) 15225? 2p*3s? 3p* 

E) 15228? 2p%4s? 3d? . ¿Cuántos electrones presenta el último nivel de un 
átomo de Z = 30? 

En la configuración electrónica 15?2s?2p938?, el mú- ALO EJ Epa 

mero atómico es D) 12 E) 6 

A) 10. B) 12. O) 14. 

D) 8. E) 6. Nivel 11 


¿Cuántos niveles presenta un átomo cuyo Z = 18? 


Un átomo presenta 7e” en el tercer nivel. ¿Cuál es su A) 4 B) 5 0) 3 
A anda 0 
número atómico? D) 2 E) 1 


A) 12 B) 15 CO) 17 
DIAS EJ a ¿Cuántos subniveles presenta la configuración elec- 
trónica de un átomo cuyo Z es igual a 20? 
Nivel Mi A) 2 B) 4 C) 6 
La configuración electrónica de un átomo termina en D) 5 E) 3 
3p*. ¿Cuál es su número atómico? 
A) 12 B) 14 C) 16 
D) 15 E) 17 
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UN 
3 


E 
E 


1 Aprendizajes 


CAPÍTULO 


> Entiende el ordenamiento de los elementos. 


- L£ l> . >» Ubica alos elementos según su configuración electrónica. 
=$/ 


a / mHelicocumtosidades 


Pupiletras 


== 0 >" Q0roQaQasoo 


M 
A 
L 
E 
J 
0 
R 
B 
L 
S 
L 
A 
I 
L 
I 
M 
A 
F 
vV 
S 


Omron» m2 Oo<zZ5ru>uo- 


P 
T 
P 
S 
R 
V 
T 
10) 
E 
O 
P 
U 
R 
G 
Y 
Xx 
J 
v 
S 
A 


TONO =CO0wW"ayN z 


Alcalinos 
Alcalinotérreos 
Anfígenos 
Atómico 
Boroides 
Calcógenos 
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Clasificación 
Familia 
Ferromagné- 
ticos 

Gases 

Grupo 
Halógenos 


Nn=Quu 


o<xrnA 0o< Z 
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N U>?>?.m0un.m—_—> zZzQUAO0OoQSaNGCG cz 


Metales Periódica 
Metaloides Periodo 
Nitrogenoides Represen- 
Nables tativos 


Tabla 
No metales e 
' Transición 
Número 


3er Año 


- / Melicotaoría 


TABLA PERIÓDICA ACTUAL 


Concepto 


En 1913, Moseley, luego de realizar trabajos de investigación con los 
rayos X, generados por diversos metales, descubre la ley natural, donde 
las propiedades de los elementos químicos son una función periódica de 
su número atómico (Z), es decir, varían en forma sistemática o periódi- 
ca con la carga nuclear. 


La tabla periódica actual fue diseñada por el químico alemán Werner, en 


base a la ley de Moseley y la distribución electrónica de los elementos. Alfred Werner Hen Mosler 


Ley periódica actual 


“Las propiedades físicas y químicas de los elementos y las de sus com- 
puestos dependen del número atómico (Z) del elemento”. 


Propiedades: f(Z) 


. Clasificación en la forma larga 


> Werner > Kossel > Langmuir Walter Kossel Irving Langmuir 


Periodos: Filas (horizontales) Grupos: Columnas (verticales) 
>» n=1;2;3;4;5;6;7 > N.? de grupo: I, II, IH,..., VIII 


> n > indica el máximo nivel ocupado por el átomo. >» N.? de grupo > indica la cantidad de 
Ejemplo: Selenio (Z = 34) electrones en la capa de valencia. 


34Se: 15? 257 2p 35” 3p5_ 45” 341? 4p* Ejemplo: Selenio (Z=34) 
Kernel Capa de valencia 340€: 18? 25% 2p% 38? 3pé 45? 3410 4p* 


= o 1 
Máx 4 El Se pertenece al 4. periodo. Kernel Capa de valencia 


Contiene elementos con propiedades diferentes. > Contiene elementos con propiedades 
Cantidad de elementos. similares (familias). 


1.% periodo > > Grupos A > Representativos (s o p) 


2.* y 3.% periodo 
4.? y 5.” periodo 
6.? y 7.? periodo 


y Vración 


Lantánidos. Elementos con propiedades similares al lantano (58-71). 
2. Actínidos. Elementos con propiedades similares al actinio (90-103). 
3. Tierras raras. Elementos que se encuentran en la corteza terrestre en muy pequeñas cantidades. 


> Grupos B > Transición (d o f) 


jan 


: : E MA IVA E a VIIA 
Semimetales o semimetaloides 


VIHNA 
IVB'” VB VIB VIB TE IB 


JE 


o |(0 > E 
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IV. Clasificación de los elementos en la tabla periódica 


1. Metales 
a. Sólidos: casi todos. 
Líquidos: Hg (25 *C) 


Tendencia de oxidarse. 


Pierden e” formando cationes. 


Poseen brillo metálico. 


Sus densidades son altas. 


Altos puntos de fusión y ebullición. 


Sus átomos se unen por enlaces metáli- 


Cos. 


Con el oxígeno forman óxidos básicos. 


Sólidos se cristalizan. 


Generalmente son buenos conductores 


de calor y corriente. 


No metales 


a. Sólidos: C -P-S-Se - I 


Líquidos: Br 


Tendencia a reducirse. 


Ganan e” formando aniones. 


Son opacos (no reflejan luz). 


Bajas densidades. 


Ejemplo: + XeF, 


Puntos de fusión y ebullición bajos 
(<300 *C) excepción: grafito y diaman- 
te. 


Con el oxígeno forman óxidos, ácidos O 
anmhidridos. 


Sus átomos se unen por enlaces covalen- 
tes. 


Son malos conductores de calor y co- 
rriente a excepción del grafito. 


Metaloides 


Sólidos: B - Si - Ge - As - Sb - Te - Po - At 


A bajas temperaturas su conductibilidad 
eléctrica es baja. 


A altas temperaturas su conductividad es 
mayor que la de los metales. 


Gases nobles 


> Ne0, 


Son: He - Ne - Ar - Kr - Xe - Rn. 


Tiene estable. 


En condiciones ambientales de temperatu- 
ra no reaccionan. 


A altas temperaturas reaccionan con oxí- 
geno y flúor. 


Grupo 


Familias principales 


IA 


Alcalinos 


TIA 


Alcalinotérreos 


TIA 


Boroides o térreos 


IVA 


Carbonoides 


VA 


Nitrogenoides 


VIA 


Anfígenos o calcógenos 


VIIA 


Halógenos 


yy yy jijiji, 


Gases nobles 


Familias principales 


Metales de acuñación 


nsin- 1d Y 


Elementos puente 


ns (n- 1d 


Familia del escandio 


ns (n- 1d! 


Familia del titanio 


ns?(n- 11d? 


Familia del vanadio 


ns(n-1)d? 


Familia del cromo 


Familia del manganeso 


nsi(n-1)d? 


ns?(n-1)d? 


yy y yd jj, 


Elementos ferromagnéticos 


nst(n-1)4%-8 
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IV. Ubicación de los elementos en la tabla periódica 


Ubicación de un elemento en la tabla periódica. 
Periodo. Está dado por el mayor nivel de energía. 


Grupo. Si el último subnivel es s o p, entonces es del grupo A; si el último subnivel es d, del grupo B, y si termina 
en el subnivel f pertenece al grupo IIIB. 


Para los del grupo A 


N.? de grupo = fe ens + fe enp | 


po? 


del nivel mayor 


Para los del grupo B 


N.? de grupo = fe ens + fe end 


último penúltimo 
nivel nivel 


Además 


a a» / nelicosíimiesis 


Concepto 


Ley periódica actual 


Tabla periódica Descripción > Periodos 
> Grupos 


> Metales 


Clasificación de los ele- > No metales 
mentos >  Metaloides 
> Gases nobles 


Ubicación de los > Representativos 
elementos >  Detransición 


Colegio Particular A 37 


3er Año 


Un átomo, cuya distribución electrónica tiene 5 e, en 
el cuarto nivel, tiene por número atómico y grupo 

A) 33 y VA. 
C) 33 y ITA. 
E) 32 y ITIA. 


B) 32 y VIA. 
D) 35 y IVA. 


Resolución 
Condición: Se, en el 4.* nivel 
+ 
CE: 18? 2s? 2p% ¿Sp 4D 3d dp? 
>2Z=33 
Grupo: VA 
Rpta.: 33 y VA 


Un elemento del quinto periodo y que pertenece a la 
familia de los alcalinos tiene 

A) número atómico 38. 

B) 10 e, en los niveles sharp. 

C) solo 4 e, niveles. 

D) 7 e, de valencia. 


E) 18 e, en los subniveles principales. 
Resolución 
Alcalinos > IA (Le en el último nivel) 
5. periodo  —>5 niveles 

> CE: 18? 25? 2p% 35? 3p* 4s? 341% 4p* 58! 
Z =37>*fe enp= 18 


Rpta.: 18 e, en los subniveles principales 


Se tiene un átomo cuya configuración electrónica 
presenta 6 electrones en el 4.” nivel. Determine el 
número atómico y grupo, respectivamente, según la 
tabla periódica actual. 


== Problemas resueltos 


1. 


Resolución 
15? 25? 2p% 38? 3p6 45” 3d1% 4p* 


5 e” en el cuarto 
nivel 
Z=34 
Grupo= VIA (anfígenos) 


Determine el periodo y grupo en la siguiente nota- 
ción: 
31, 3- 

J 


x+5S'x+6 


Resolución 


A=Z+N > 31=x+53+x+6 


x=10 
sí > aa" 3939 


Periodo > 3.% 
Grupo —> VA 


Rpta.: 3. y VA 


¿A qué familia pertenece un átomo cuyo Z = 35? 


A) Alcalino 
D) Halógeno 


B) Térreo 
E) Gas noble 


C) Anfígeno 


Resolución 
15? 25? 2p% 38? 3p* 45? 3d! 4p* 
Periodo: 4." 
Grupo: VIIA 
Rpta.: Halógeno 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Elelicopráctica 


> 


dadero (V) o falso (F) según corresponda. 
. Los elementos están ordenados de acuerdo a su 
número atómico (Z). (>) 
. Está formada por 18 columnas y 7 filas. (>) 


Fue diseñada por el químico suizo Alfred Werner. 


¡e 


Relacione según grupo-familia. 
I. Halógenos 

II. Alcalinos 

TII. Carbonoides 

IV. Gases nobles 


) VIA 
) IVA 
) IA 

) VIIA 


Determine según la tabla periódica actual a qué pe- 
riodo y grupo se ubica el siguiente elemento: 


11 Cl 


Periodo: 


Ubique periodo y grupo para el siguiente elemento: 


¿Mn 


Periodo: Grupo: 


Determine según la tabla periódica actual a que pe- 
riodo, grupo y nombre de la familia se ubica el si- 
guiente elemento: 


33AS 


Periodo: 


Familia: 


Colegio Particular 


1. —Conrespecto a la tabla periódica actual, escriba ver- 6. 


Dada la siguiente notación: 


3x3 
x+ 5) 


según la tabla periódica actual, ubique el periodo y 
grupo al cual pertenece dicho átomo. 


Resolución 


En la figura mostrada de la tabla periódica actual 


escriba verdadero (V) o falso (FE) según corresponda. 


a. La configuración electrónica de los elementos de 
la zona A termina en np”. (o) 


. La configuración electrónica de los elementos de 
la zona B en (n- Dd”. (0) 


. La configuración electrónica de los elementos de 
la zona D termina en np”. (o) 


El hierro, el níquel, el cobalto y algunas de las tierras 
raras (gadolinio, disprosio) muestran un comporta- 
miento único magnético llamado ferromagnetismo, 
por hierro (ferrum en latín), que es el ejemplo más 
común y más espectacular. El samario y el neodimio 
con cobalto, se han utilizado para fabricar imanes de 
tierras raras muy fuertes. 


El último electrón de un átomo, en su distribución 
presenta como último subnivel a 5d”. Halle el perio- 
do y grupo de dicho átomo. 


3er Año 


— » Hlelicotaller 


Nivel 1 


Señale la relación falsa para los siguientes grupos de 
la tabla periódica actual 


e  Anfígenos ñ 


e Térreos p! 


+ Gases nobles :  s? 


Determine el periodo y grupo para el elemento. 


¡5P 


Resolución 


Nivel U 


Un elemento X tiene número atómico 21, entonces, 
se ubica en el periodo y grupo de 
la tabla periódica actual. 


Relacione según la familia-símbolo en la tabla perió- 
dica actual. 


I. Halógeno 

II. Metal 

TIT. Metal líquido 
IV. Gas noble 


) Mercurio (Hg) 
) Argón (Ar) 

) Hierro (Fe) 

) Flúor (F) 


Determine según la tabla periódica actual a qué pe- 
riodo y grupo se ubica el siguiente elemento: 


ze 


Resolución 


Nivel MI 
Dada la siguiente notación: 
3x-1 
5 ¡Rig 


determine el grupo al que pertenece según la tabla 
periódica actual. 


Resolución 


Dada la siguiente configuración electrónica: 


18? 28? 2p 38? 3p* 45? 341% 4p* 


escriba verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 
a. Presenta 3 electrones en el último nivel.  ( 
b. Se ubica en el 3.” periodo y grupo VA.  ( 


Cc. Se ubica en un grupo representativo. 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Los elementos representativos de la tabla periódica 
que comprende a los elementos del grupo A; es de- 
cir, desde los del grupo IA (alcalinos) al VIT A (ga- 
ses nobles), algunos son metales y otros no metales. 


El átomo del elemento A tiene 21 neutrones y el áto- 
mo del elemento B 136 neutrones. Calcule la suma 
de sus números másicos. 

VITA 


Resolución 


— E nelicodesatío 


1. Investigue sobre la escala de electronegatividad pro- 2.  Investigue sobre el grupo VIII B y nombre los ele- 
puesta por L. Pauling y nombre los elementos más y mentos que lo integran. 
menos electronegativos. 


Colegio Particular E 35 


3er Año 


/ mHelicorreio 


Sobre la tabla periódica actual, escriba verdadero 
(V) o falso (F), según corresponda, luego marque la 
alternativa correcta. 


> Los elementos están ordenados de acuerdo a su 
masa atómica. (>) 


> Los elementos están ubicados generalmente por 
7 filas (periodos) y 18 columnas. (>) 


Los elementos del grupo A son denominados 
también elementos representativos. (0) 


La tabla actual fue diseñada por el químico ruso 
Dimitri Mendeleiév. 


A) VVVV 
C) VFFF 
E) VFFV 


B) FVFF 
D) FVVF 


Relacione según grupo-familia en la tabla periódica 
actual. 

. TIA 2. VIA 

. TIA 4. IB 


. Metales de acuñación 
. Alcalinotérreos 
. Anfígenos o calcógenos 


. Boroides o térreos 


A) 1d, 2c, 3a, 4b 
C) 1d, 2c, 3b, 4a 
E) 1d, 2a, 3c, 4b 


B) 1c, 2d, 3b, 4a 
D) la, 2c, 3b, 4d 


Determine a qué periodo y grupo se ubica en la tabla 
periódica el elemento fósforo (Z=15). 


¡5P: 


A) 3.2 - VA 
C) 2.? - IMA 
E) 3.2 - VB 


B) 3. - HA 
D) 3.* - IIB 


Ubique el periodo y grupo según la tabla actual para 
el elemento ¿¿As. 


A) 4.2 - THA 
C) 3.2 - IVA 
E) 4.2 - VB 


B) 4.* - THB 
D) 4. - VA 


Dada la siguiente notación: 
3mp 


m+1 18 


determine el grupo al que pertenece según la tabla 
actual. 

A) MA B) IA C) IB 

D) HA E) VIMA 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


S.A CDE 


hen: 
* 


VERY elicotarea 


Nivel 1 
De los siguientes, ¿cuáles son propiedades de los metales? 


I. Se oxidan. 

II. Ganan electrones. 

III. Representan la mayoría de elementos. 
IV. Todos son sólidos. 


A) IyH B) Solo IV C) I y IM 
D) Solo II E) Il y IM 


Indique la(s) proposición(es) correcta(s). 
I. La TPA presenta 6 periodos. 
II. La TPA presenta 16 familias químicas. 


III. El periodo nos indica el número de niveles de 
energía que tiene el átomo. 


IV. Los grupos son columnas verticales. 
A) LU y MH B) Il y IM C) Solo I 
D) Solo HI E) IL, II y IV 


Para un elemento de Z = 20, podemos afirmar que 
pertenece al 

A) grupo IA, periodo 4. 

B) grupo IIA, periodo 3. 

C) grupo IA, periodo 4. 

D) grupo IA, periodo 3. 

E) grupo VIIA, periodo 4. 


Nivel Ml 


Si la configuración electrónica de un elemento termi- 
na en el orbital 4p?, determine el periodo y grupo al 
que pertenece. 
A) 2.2, VB 
D) 5.92, VIA 


B) 4.2, VA 
E) 6.*, IIB 


C) 3.2, IVA 


Colegio Particular 


Escriba verdadero (V) o falso (F) según correspon- 
da, luego marque la alternativa correcta. 


> Los elementos del grupo IVA son carbonoides. 


Co) 


> Los elementos del grupo IIA son metales alca- 
linos. ()) 


> Los elementos del grupo VIIMIA son los gases 
nobles. ()) 


A) VFF B) VFV C) FFV 
D) FFF E) VVV 


Relacione correctamente. 


a. Transición 
b. Representativos 


I.. Bloque s 
II. Bloque f 
TIT. Bloque d 


A) lb, lla, lllc  B) la, llc, Mlb  C) lc, Ib, Illa 
D) Ib, Ilc, Illa E) la, Ib, Hlc 


c. Transición interna 


Nivel 1 


El átomo de silicio 


280; 
1491 


en la tabla periódica se ubica en el 


A) grupo IA, periodo 2. 
B) grupo IVA, periodo 3. 
C) grupo ITA, periodo 2. 
D) grupo VIA, periodo 3. 
E) grupo IVA, periodo 2. 


Un elemento con un número atómico 38, se ubica en 
el periodo 


A) 1. B) 2. CNA 
D) 4. E) 5. 


